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Wie blaue Perlen liegen
die Wassertropfen auf
einer mit Nanopartikeln
beschichteten Holzober-
flache. Das macht sie
extrem wasserabweisend.

Winzlinge auf dem Vormarsch

Nanotechnologie | Experten sehen in ihr eine der Schliisseltechnologien der Zukunft mit enormen

Wachstumsraten. Handwerker konnen schon jetzt als Dienstleister in vielen Bereichen davon profitieren.

P Nano bedeutet Zwerg - so die Uber-
setzung des aus dem Griechischen stam-
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menden Wortes. Ein Nanometer ist ein
Milliardstel Meter. Theoretisch lassen

sich gerade einmal zehn Wasserstoffato-
me auf einem Nanometer nebeneinander

aufreihen. Da Nanoteilchen so
klein sind, kénnen sie chemisch
auf molekularer Ebene mit einem
Tragermaterial eine neue Verbin-
dung eingehen und dessen physi-
kalische, chemische oder biologi-
sche Eigenschaften verdndern.
Als Nanotechnik wird iiblicher-
weise die Manipulation von Ob-
jekten und Strukturen bezeich-
net, die kleiner sind als 100 Nanometer.
Was hier hochwissenschaftlich klingt,
entwickelt sich derzeit zu einem hoch-
profitablen Markt, denn neue Nanopro-
dukte wachsen fast wie Pilze aus dem Bo-
den. So schdtzen die Autoren der Studie
.Nanotechnologie als wirtschaftlicher
Wachstumsmarkt” (2004 herausgegeben
vom VDI-Technologiezentrum Diissel-
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Einstiegschancen fiir Handwerker

Automobil

Als Oberflachenbeschichtung: Antireflex-
schichten, Kompo-
nenten fiir Hart-
schichten, versiegel-
te Scheiben (lassen
Regenwasser abper-
len und verbessern
die Sicht). Schneller
ansprechende
Leuchtdioden erset-
zen Glihbirnen,
Gold-Nanopartikel
reinigen Autoabga-
se. Kratzfeste Lacke stehen vor der Markt-
einfiihrung, auch Autolack, der sich mit
Lichtenergie selbst reinigt, wird eines Tages
auf den Markt kommen.

Kratzfeste
Autolacke

Bau und Ausbau
Fassadenbeschichtungen nach dem Vorbild

des Lotosblumen-
blatts weisen
Schmutz ab und
lassen sich leicht
reinigen. Nano-Be-
schichtungen ma-
chen Glas, Fliesen
und Dachplatten
kratzfest und
schmutzabwei-
send. Kiinftig kon-
nen sich Glasschei-
ben auch abdunkeln, wenn es drauBen zu
hell wird, und tragen damit zur Raumklimati-
sierung bei. Erste Prototypen demonstrieren
diesen Dimm-Effekt bereits.
(www.inm-gmbh.de)

Selbstreinigende
Tondachziegel

Elektro
WeiBe Leuchtdioden helfen beim Energie-
sparen.




dorf), dass 69 000 Arbeitsplitze und rund
30 Milliarden Euro Umsatz weltweit di-
rekt oder indirekt von dieser neuen Tech-
nik abhdngen. Insgesamt gibt es in
Deutschland 450 Unternehmen aller Gro-
fRen, die sie anwenden.

Dazu zdhlt auch das von Michael Neid-
mann, der in Bielefeld den Metallbaube-
trieb Wilhelm Neidmann GmbH leitet. Er
arbeitet mit Thomas Oesterwinter zu-
sammen und beide haben sich zur Auf-
gabe gemacht, unschéne Fingerabdrii-
cke, Schmutz und Bakterien von Edel-
stahlflichen wie Geldautomaten, 6ffent-
lichen Telefonen oder Aufziigen dauer-
haft zu entfernen. ,NanoClean Protection
Metall* heifft das Produkt der Thomas
Oesterwinter GmbH & Co. KG in Biele-
feld, eine Fliissigkeit, die mit einem
Mikrofasertuch  aufgebracht werden
kann. ,Die Nanoteilchen organisieren
sich selbst in der Oberfliche des Trager-
materials”, erldutert Matthias Oester-
winter, der Vertriebschef des 18-Mitar-
beiter-Unternehmens. Die Beschichtung
ist transparent und die Struktur der Ober-
fliche, zum Beispiel von gebiirstetem
Edelstahl, bleibt erhalten. ,Ein einmali-
ges Auftragen oder Aufspriihen schiitzt
die Metalloberfliche dauerhaft“, versi-
chert Oesterwinter.

Feinmechanik und Optik

Funktionale Schichten filtern oder mindern
Reflexe, 250 Nanometer dicke Schichten ma-
chen Brillenglaser kratzfest. Linearmotoren
in der GroBe eines Streichholzes werden zum
Beispiel in Posi-
tioniersystemen
fiir Mikroskope
und Mikro-Mon-
tagesysteme als
Antrieb einge-

setzt. i & "l
Maler und " ﬁg -
Lackierer . =¥
Der Lotoseffekt Beschichtete Mauer

bei Farben ver-
hindert Verschmutzungen.

Gebaudereiniger
Anti-Graffiti-Beschichtungen erleichtern die
Reinigungsarbeit.

Handwerker Michael Neidmann besta-
tigt die Wirkung des Mittels: ,Fingerab-
driicke konnen von derart behandelten
Oberflichen einfach mit einem trocke-
nen Tuch weggewischt werden.“ Der
Schlossermeister setzt NanoClean seit
rund zwei Jahren ein. So bringen seine
Mitarbeiter das Mittel nachtrdglich auf
Bankautomaten, BankschlieRficher, Ge-
lander und Fahrstiihle auf. Mittlerweile
zdhlen Unternehmen wie die Deutsche
Bahn, die Telekom, aber auch Hotels und
Banken und sogar Reedereien zu seinen
Kunden., Wichtig ist die Vorreinigung,
denn die Oberfliche muss fettfrei und der
Raum staubfrei sein“, erkldrt Neidmann.

Keine Gesundheitsgefahr

Die Anwendung, so Neidmann, ist ein-
fach. Nach 40 Minuten sei die Oberfliche
trocken, nach zwei Stunden grifffest und
nach 24 Stunden chemisch belastbar.
Uberzeugt haben ihn Versuche mit der-
art behandelten Blechen, die er einfach
einige Wochen im Freien gelagert hat.
~Dabei ist ist absolut keine Oxidation
aufgetreten®, berichtet Neidmann.

Mittlerweile hat die Firma Oesterwinter
auch eine Freigabe fiir die Anwendung in
der Lebensmittelindustrie. Dass die in

Holzbearbeitung

Im Holzschutz eingesetzte Nanoteilchen wei-
sen Wasser ab und stabilisieren die Farbe
von naturbelassenem oder farbig behandel-
tem Holz.

Sanitdr Heizung Klima
Gold-Nanopartikel verhindern Geriiche
in Klimaanlagen und Toiletten. Brenn-
stoffzellen zur de-
zentralen Stromer-
zeugung und Hei-
zung sind in der
Erprobung.

Metallbau
Fliissige Nanopro-
dukte sorgen fiir
Korrosionsschutz
und Oberflachen-
veredelung.
(www.nanaclean.de)

Beschichtete
Edelstahlflichen
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der Fliissigkeit enthaltenen Nanoteil-
chen die Gesundheit des Anwenders
irgendwann gefahrden kénnten, schlieft
Oesterwinter aus: ,Die Verbindung der
Teilchen mit dem Oberflichenmaterial
ist so fest, dass sie nur mit Flusssiure
wieder herausgeldst werden kénnen.“
Nur bei der Herstellung sei darauf zu ach-
ten, dass keine Nanoteilchen in die Um-
welt gelangen. Toxikologische Studien
deuten darauf hin, dass die winzigen Na-
nopartikel, wenn sie ins Kérpergewebe
von Menschen und Tieren eindringen,
Zellen schadigen konnen. Doch den
groften Teil heutiger Anwendungen hal-
ten Experten fiir unbedenklich, da die
Nanokomponenten fest in bestehende
Strukturen eingebettet sind.
Friedhelm Fischer, Leiter des Metall- und
Technologiezentrums der Handwerks-
kammer Koblenz, sieht in Nanotechno-
logie zurzeit noch keine grofe wirt-
schaftliche Bedeutung im Handwerk,
»aber die Anwendungen werden stetig
an Bedeutung gewinnen“. Schwerpunk-
te diirften seiner Meinung nach die ultra-
diinnen Schichten, die Ultraprizisions-
technik und Nanomaterialien werden
(siehe Kasten unten). |
Reinhard Hoffmann

reinhold.mulatz@handwerk-magazin.de

INFORMATIONEN

NanoTruck unterwegs

Die Informationskampagne , NanoTruck:
Reise in den Nanokosmos — Die Welt
kleinster Dimensionen” ist ein Projekt des
Bundesministeriums fiir Bildung und For-
schung. Es informiert Besucher aus erster
Hand tber den aktuellen Forschungsstand
und die Entwicklungspotenziale der
Nanotechnologie. Kernstiick der Aktion ist
der NanoTruck, der seit zwei Jahren in
Deutschland unterwegs ist. Anmeldungen
fiir Veranstaltungen unter www.nanotruck.de
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